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(54) Bezeichnung: HANDHABUNGSGERAT, INSBESONDERE VAKUUMHANDHABUNGSGERAT 




(57) Abstract: The invention relates to a vacuum handling device with a suction box (12), a vacuum blower (22), a handling device 
(16) and a suction unit (20) obturating the suction box and consisting of a suction plate (26) and a suction pad (30). The inventive 
handling device is further characterized in that the suction unit is provided with suction openings (36) that have a certain flow resis- 
tance. 



^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Vakuumhandhabungsgcrat mit einem Saugkasten (12), einem Unterdruckge- 
blase (22), einer Handhabungseinrichtung (16) und einer den Saugkasten verschliessenden Ansaugeinheit (20), welche aus einem 
Saugblech (26) und einer Saugmatte (30) besteht. Dabei weist die Ansaugeinheit Ansaugbffnungen (36) auf, die einen Stromungs- 

^ wi demand besitzen. 
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Titel : Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungs - 
gerat 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Handhabungsgerat, insbesondere 
Vakuumhandhabungsgerat mit einem ein Unterdruckreserv.oir 
bildenden Saugkasten, wenigstens einem Unterdruckgeblase , 
einer Handhabungsvorrichtung und einer den Saugkasten in 
Richtung eines oder mehrerer anzusaugender Gegenstande 
verschlieSenden Ansaugeinheit , wobei die Ansaugeinheit ein 
Saugblech mit S t r omung s v e r ande rung s m i 1 1 e 1 aufweist und das 
Saugblech in Richtung des bzw. der Werkstucke mit einer 
elastischen Saugmatte belegt ist und die Saugmatte mit 
Ansaugoffnungen versehen ist, die mit den Strdmungsver- 
anderungsmitteln des Saugbleches korrespondieren, wobei die 
Saugmatte aus einem insbesondere elastischen, dichten 
Material, z.B. einem geschlossenzelligen Schaumstoff 
besteht und die Strdmungsveranderungsmittel des Saugbleches 
und/oder die Ansaugoffnungen der Saugmatte einen 
Stromungswiderstand aufweisen. 
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Aus der DE 37 41 091 Al , der DD 209 424, der EP 0 267 874 
Al, der DE 30 47 717 Al , der GB 2 062 577 A, der DE 33 42 
424 Al r der US 4,787,812 und der FR 2 291 172 A sind 
Handhabungsgerate bekannt , mit denen mittels Vakuum 
Werkstiicke angehoben werden konnen. Diese Gerate weisen 
einen Saugkasten auf , der auf der dem Werkstuck zugewandten 
Seite mittels einer Ansaugeinheit verschlossen ist . Diese 
Ansaugeinhei t besteht aus einem Lochblech und einer 
.Saugmatte, die zueinander korrespondierende Of fnungen 
auf weisen. Wird die Ansaugeinheit vom Werkstuck abgedeckt , 
dann wird das Werkstuck vom Vakuumhandhabungsgerat ange- 
saugt, und es kann transport iert werden. Probleme tauchen 
jedoch dann auf, wenn die Ansaugeinheit nicht vollstandig 
vom Werkstuck bzw. von den Werkstiicken abgedeckt wird, so * 
dass iiber diese nicht abgedeckten Bereiche so viel Luft 
angesaugt wird, dass kein ausreichend hoher Unterdruck 
erzeugt werden kann, um die Werkstiicke anzusaugen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden , dass Werkstiicke 
auch dann mit Sicherheit angesaugt werden konnen, wenn die 
Werkstiicke uneben sind und die Ansaugeinheit nur zum Teil 
abgedeckt ist . 

Diese Aufgabe wird bei einem Handhabungsgerat, insbesondere 
Vakuumhandhabungsgerat der eingangs genannten Art 
erf indungsgemaS dadurch geldst, dass zwischen der Saugmatte 
und dem Saugblech wenigstens eine Zwischenmatte dazwischen- 
geschaltet ist, die ebenfalls aus einem elastischen 
Material besteht und mit Durchgangsof fnungen versehen ist, 
die mit den Ansaugof fnungen korrespondieren . 
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Dadurch, dass die Saugmatte aus einem geschlossenzelligen 
Schaumstoff besteht und deren Ansaugof f hungen und/oder die 
Offnungen des Saugbieches einen Stromungswiderst and dar- 
stellen, kann im Saugkasten dennoch ein Unterdruck aufge- 
baut werden, selbst wenn die Ansaugeinheit nicht voll- 
standig von einem oder mehreren Werkstiicken abgedeckt ist. 
Zwar wird uber die nicht abgedeckten Offnungen Luft ange- 
saugt, jedoch ist die durch diese Offnungen einstromende 
Menge geringer als die vom Unterdruckgeblase abgesaugte 
Luftmenge. Die Offnungen im Saugblech besitzen z.B. durch 
ihren geringen Of f nungsquerschnitt einen definierten 
Stromungswiderstand . Die Ansaugof fnungen in der Saugmatte 
konnen z.B. ebenfalls uber den Querschnitt hinsichtlich 
ihres Stromungswiderstandes eingestellt werden, was jedocfh 
auch uber die Lange der Ansaugof fnungen erfolgen kann. 
Durch den sandwichart igen Aufbau mit Zwischenmatte und 
Saugmatte wird auch eine Aussteifung der Ansaugeinheit 
erzielt, so dass keine Gefahr mehr durch seitliches 
Kollabieren besteht . Die Ansaugeinheit bleibt aber nach wie 
vor so elastisch, dass sie sich an unebene Gegenstande 
anschmiegen kann, so dass diese optimal angesaugt werden 
konnen . 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Ansaug- 
einheit an ihrem Umfang einen zusatzlichen elastischen Rand 
aufweist. Dieser Rand hat die Auf gabe , dass auch uber den 
Saugkasten, d.h. die Ansaugeinheit hinaus, uberstehende 
Werkstucke problemlos angesaugt und festgehalten werden 
konnen. Dies ist auch der Fall, wenn sich die Werkstucke 
beim Anheben durchbiegen, da der elastische Rand nachgibt 
und dem Werkstiick f olgt . Ein Abschalen des Werkstucks von 
der Ansaugeinheit wird dadurch verhindert . 
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Bei Ausf uhrungsf ormen ist vorgesehen, dass der Rand ein 
Schaumstoff oder eine Gummilippe ist, die iiber die freie 
Ebene der Ansaugeinheit vorsteht. Beim Aufsetzen der 
Ansaugeinheit auf die Oberflache des Werkstiicks wird 
entweder der Schaumstoff komprimiert oder die Gummilippe 
zuruckgebogen, so dass der elastische Rand unter 
Vorspannung auf der Oberflache des Werkstucks auf liegt . 
Weicht dann das Werkstiick z.B. aufgrund einer Durchbiegung 
aus, kann der Rand problemlos dem Werkstiick folgen und 
liegt dann nach wie vor dichtend am Werkstiick an. 

Der Rand ist erf indungsgemaS mittels einer Klemmung oder 
einer Verklebung an der Ansaugeinheit oder am Saugkasten 
befestigt. Die Befestigung mittels einer Klemmung hat den ' 
wesentlichen Vorteil, dass im Reparaturf alle der Rand 
einfach gelost und durch einen neuen ausgetauscht werden 
kann. Die Verklebung hat den Vorteil, dass hierfur keine 
speziellen Klemmvorrichtungen erf orderlich sind und die 
Verklebung schnell und einfach erfolgen kann. Durch 
geeignete Werkzeuge kann ein angeklebter Rand ebenfalls 
riickstandslos entfernt werden. 

Bei einer Ausf uhrungsvariante ist vorgesehen, dass die 
Ansaugeinheit an den Saugkasten angeklebt oder an diesen 
festgeklemmt ist. Auch hier bietet die Verklemmung den 
Vorteil, dass die Ansaugeinheit zerstorungsf rei entfernt 
und gegebenenf alls gegen eine an andere Werkstucke 
angepasst Ansaugeinheit ausgetauscht werden kann. Ist der 
Wechsel zwischen unterschiedlichen Ansaugeinheiten nicht 
erf orderlich, dann werden die Ansaugeinheiten bevorzugt an 
die Unterseite des Saugkastens angeklebt. 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist das Saugblech 
topfformig ausgebildet und weist einen umlaufenden Rand 
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auf , uber welchen das Saugblech am Saugkasten festgeklemmi 
ist . Die topfformige Gestalt des Saugbleches hat den 
wesentlichen Vorteil, dass seitliche Klemmvorrichtungen 
sich nicht als storend auswirken, da aufgrund der Top f form 
das Saugblech uber diese Klemmvorrichtungen in Richtung des 
Werkstucks vorsteht . AuEerdem wird durch die Topfform das 
Volumen des Saugkastens und dadurch der Vakuumspeicher 
vergrofiert . SchlieSlich hat die Topfform noch den Vorteil, 
dass an deren Seitenf lache , d.h. an deren Umfang, Rander 
zum seitlichen Abdichten des Saugraumes angebracht werden 
konnen . 

Eine Ausfiihrung sieht vor, dass die Saugplatte als Folie 
ausgebildet ist. Diese Folie hat zum einen den Vorteil, 
dass sie relativ flexibel ist, zum anderen besteht der 
Vorteil, dass sie relativ einfach mit den gewunschten 
Offnungen, insbesondere Lochern, versehen werden kann, so 
dass auf relativ einfache Art und Weise der gewunschte 
Stromungswiderstand hergestellt werden kann. Besteht die 
Saugplatte aus einer Folie, dann kann sich die 
Ansaugeinheit auSerdem an unebene Gegenstande anlegen und 
di ese anheben. Aufierdem wirkt sich das Durchbiegen von 
plattenf ormigen Gegenstanden nicht so gravierend aus wie 
bei starren Ansaugeinheiten , da bei der flexiblen 
Ansaugeinheit gemafi dieser Aus fuhrungs form eine Anpassung 
an die durchgebogene Form des Werkstucks moglich ist. Die 
Gefahr des Abschalens des Werkstucks ist wesentlich 
vermindert . 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Saugplatte 
auf ihrer Ruckseite mitt els einer luf tdurchlassigen elasti- 
schen Matte abgestutzt ist. Diese Matte dient zum einen zur 
Versteifung der Ansaugeinheit, falls dies erforderlich ist, 
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zum anderen kann mit der Matte der Strdmungswiderstand auf 
gewiinschte Werte eingestellt werden . 

Eine andere Variance sieht vor, dass die Saugmatte mehr- 
teilig ausgebildec ist und ein Teil von einer luftundurch- 
lassigen elastischen Matte gebiidet wird, die Luftkanaie 
aufweist . Auf diese Weise kann iiber die Dimensionen dieser 
Luftkanaie der S t romungswide r s t and exakt eingestellt 
werden, wobei aufgrund der elastischen Aufsfuhrung der 
Saugmatte ein optimales Anliegen an das Werkstiick moglich 
ist . 

Urn das Ansaugen von Falschluft zu vermeiden, ist bei einer 
Weiterbildung die Umfangsf lache der Matte luftdicht 
versiegelt . 

Eine weitere Variante sieht vor, dass die Saugmatte Ansaug- 
offnungen aufweist, deren Querschnitte sich in Richtung des 
bzw . der Werkstucke erweitern. Auf diese Weise werden 
relativ gro'Se , an der Oberf lache des Werkstucks anliegende 
Saugkammern geschaf fen, wobei sich die Saugkammern in 
relativ enge Saugkanale verjungen, die den gewunschten 
Querschnitt besitzen, wodurch der erf orderliche Strdmungs- 
widerstand eingestellt wird. Vorteilhaft erweitern sich die 
Ansaugquerschnitte tulpenf ormig . 

Bei einer Variante ist vorgesehen, dass die Saugmatte einen 
uber das Saugblech vorstehenden umlaufenden Rand aufweist, 
der das Abschalen von angesaugten Blechen auf einfache Art 
und Weise verhindert . 

Vorteilhaft weisen die Offnungen des Saugbleches bzw. die 
Ansaugof f nungen der Saugmatte ein regelmaSiges Raster z.B. 



WO 01/62447 



PCT7EP0 1/00405 



7 

ein Wabenmuster auf oder sind auf die Anordnung der Werk- 
stiicke abgestimmt . 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass zwischen der 
Zwischenmatte und der Saugmatte ein Sandwichblech angeord- 
net ist. Durch dieses Sandwichblech wird die Aussteifung 
gegen seitliches Kollabieren noch weiter erhoht, so dass 
gewahrleistet ist, dass iiber die Stromungskanale (und zwar 
auch die in Randbereich liegenden) auf j eden Fall Luft 
abgesaugt werden kann . 

Bevorzugt erstreckt sich das Sandwichblech nur iiber einen 
Teil der Querschnittsf lache der Zwischenmatte, insbesondere 
ist das Sandwichblech streif enf ormig ausgebildet und im 
Randbereich der Zwischenmatte oder von Aussparungen ange- 
ordnet . Soli in den Greifer ein Erkennungssystem, z.B. mit 
Kameras oder dergleichen integriert werden, so wird die 
Saugmatte mit Aussparungen versehen, durch welche hindurch 
das Erkennungssystem die gegenstande erkennen kann. 

Eine alternative Ausges taltung der Erfindung sieht vor, 
dass das Sandwichblech streif enf ormig ausgebildet und die 
Streif en mit Abstand zueinander angeordnet sind. 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, dass das 
Sandwichblech sich uber die gesamte Querschnittsf lache der 
Zwischenmatte erstreckt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind mehrere 
Zwischenmatten und Sandwichbleche vorgesehen und die 
Ansaugeinheit besitzt einen mehrschicht igen Sandwichauf bau . 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Stromungsver- 
anderungsmittel eine Vielzahl von Offnungen, von Stromungs- 
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widerstanden und/oder von Stromungsvent iien sind. Dabei 
konnen die Stromungsventile einzein oder in Gruppen 
ansteuerbar sein. Insbesondere bei der Verwendung der 
Erfindung an einem Robotersystem konnen auf diese Weise die 
saugenden Bereiche gezielt definiert und beliebig verandert 
werden. AuSerdem kann der Stromungswiderstand zwischen Null 
und Vollsperrung eingestellt und verandert werden. 



Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der 
nachf olgenden Beschreibung, in der unter Bezugsnahme auf 
die Zeichnung besonders bevorzugte Ausf iihrungsbeipiele im 
Einzelnen beschrieben ist . Dabei konnen die in der 
Zeichnung dargestellten sowie in der Beschreibung und in * 
den Anspriichen erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in beliebiger Kombination erf indungswesent lich sein. 



In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1: eine Seitenansicht (teilweise geschnitten) 

einer Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Vakuumhandhabungsgerats ; 

Fig. 2: eine Ansicht II gemaS Fig. i ; 

Fi 9- 3: eine Draufsicht auf das Handhabungsgerat 

gemaS Fig. 1; 

Fi 9 - 4: eine Draufsicht auf eine Ausf uhrungsf orm 

eines Saugblechs ; 



Fig. 5: 



eine vergroSerte Wiedergabe V einer Ecke 
gemaS Fig. 4; 
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Fig. 6: eine Draufsicht auf eine Ausf iihrungsf orm 

einer Saugmatte; 

Fig. 7: eine vergrd£erte Wiedergabe VII einer Ecke 

gemafi Fig . 6 ; 

Fig. 8: einen Querschnitt durch eine erste Aus- 

f iihrungsf orm durch einen Saugkasten mit 
daran befestigter Saugeinheit ; 

Fig. 9 - 12: vier weitere Ausf iihrungsf ormen eines Saug- 

kastens mit daran befestigter Saugeinheit; 

Fig. 13 eine Draufsicht auf eine Ausf iihrungsf orm ' 

einer Saugmatte mit Sandwichblech; 

Fig. 14 einen Schnitt XIV - XIV gemaS Figur 13; 

Fig. 15 eine Draufsicht auf eine Ausf iihrungsf orm 

einer Saugmatte mit Sandwichblech; und 

Fig. 16 einen Schnitt XVI - XVI gema£ Figur 15. 



Die Fig. 1 zeigt ein Ausf iihrngsbeispiel des erf indungsge- 
maSen Vakuumhandhabungsgerats 10, welches im Wesentlichen 
einen Saugkasten 12, eine Haube 14; eine Handhabungsein- 
richtung 16, eine Auf hangevorrichtung 18 sowie eine Ansaug- 
einheit 20 aufweist. Unter der Haube 14 sind mehrere 
Unterdruckgeblase 22 vorgesehen, mit denen im Saugkasten 12 
ein Unterdruck erzeugt wird. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, 
sind auf dem Saugkasten 12 zwei Hauben 14 vorgesehen, so 
dass der Unterdruck mit insgesamt sechs Unterdruckgeblasen 
22 erzeugt wird. Die Ansteuerung der Geblase 22 erfolgt 
mittels der Handhabungseinr ichtung 16, an deren Handgriff 
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24 entsprechende Steuerelemente vprgesehen sind. Mit der 
Handhabungseinrichtung 16 wird das Vakuumhandhabungsgerat 
10 auSerdem auf die zu handhabenden Werkstucke (nicht 
dargestellt) aufgesetzt, d.h. das Gerat 10 wird 
positioniert . Das Ansaugen und Losen der Werkstucke erfolgt 
iiber die bereits erwahnten Steuerelemente. 

Zum Anheben des Vakuumhandhabungsgerat s 10 ist die Auf- 
hangevorrichtung 18 yorgesehen, die z.B. an ein ent- 
sprechendes Hebegerat , z.B. einen Kettenzug, angehangt 
wird. Die Vorrichtung kann jedoch auch an einen Roboterarm 
angef lanscht werden . 

Die Ansaugeinheit 20 weist im Wesentlichen ein Saugblech 2<o 
auf, welches mit einer Vielzahl von Offnungen 28 versehen 
ist (Fig. 4 und 5). Diese Offnungen 28 besitzen einen 
kleinen Querschnitt und stellen somit einen relativ groSen 
Stromungswiderstand dar . Vorteilhaft sind die Offnungen 28 
in einem regelmaSigen Muster angeordnet und besitzen 
gleiche Abstande zueinander, was deutlich aus Fig. 5 
ersichtiich ist, d.h. sie sind in einem Wabenmuscer 
angeordnet . 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine Saugmatte 30, welche beim 
Ansaugen eines Werkstiicks auf der Oberseite des Werkstucks 
aufliegt. Diese Saugmatte 30 besitzt eine Vielzahl von 
Saugkammern 32, welche im gleichen RastermaS wie die 
Offnungen 28 angeordnet sind. Jedoch weisen die Saugkammern 
32 einen wesentlich groEeren Querschnitt als die Offnungen 
28 auf, so dass diese nahezu keinen Stromungswiderstand 
bilden. Die Saugmatte 30 besteht aus einem elastischen 
Material, welches geschlossenzellig ist. Hierfiir wird 
vorteilhaf terweise ein geschaumter geschlossenzell iger 
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Schaumstoff verwendet, der vorzugsweise einen abrisbfesten 
Uberzug aufweist . 

Die Fig. 8 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der 
Ansaugeinheit 20, welche an der Unterseite des Saugkastens 
12 befestigt ist . Die Ansaugeinheit 20 uberdeckt dabei eine 
Saugoffnung 34 des Saugkastens 12 und schlieSt diese 
Saugoffnung 34 ab, so dass innerhalb des Saugkastens 12 ein 
Unterdruck erzeugt werden kann . 

Die Ansaugeinheit 20 weist das Saugblech 26 auf, welches 
bei diesem Ausf uhrungsbeispiel topfformig ausgefiihrt ist. 
An der Unterseite dieses Saugblechs 26 ist die Saugmatte 30 
befestigt, wobei die Offnungen 28 des Saugblechs 26 mit den 
Ansaugof f nungen 36 bzw. Saugkammern 32 der Saugmatte 30 
fluchten. Die Saugmatte 32 ist an ihrer dem Saugblech 26 
zugewandten Seite mit einer Klebeschicht versehen und auf 
das Saugblech 26 auf geklebt . 

Zur Befestigung der Ansaugeinheit 20 dient eine Klemmvor- 
richtung 38, die eine Klemmleiste 40 aufweist, urn welche 
ein Gummiprofil 42 gelegt ist. Mit diesem Gummiprofil 42 
wird der abragende Rand 44 des topfformig ausgebildeten 
Saugblechs 26 an die Unterseite des Saugkastens 12 
geklemmt. Hierfiir dienen Schrauben 46 oder andere 
Bef estigungselemente . Auf das Gummiprofil 42 ist auSerdem 
ein umlaufender Rand 48, welcher ein Rechteckprof il 
aufweist, auf geklebt . Dieser Rand 48 besteht z.B. aus einem 
geschlossenzelligen Schaumstoff material und ist derart 
elastisch, dass er bis auf die Ebene 50 der Saugmatte 30 
komprimierbar ist. Wird der Saugkasten 12 auf die 
Oberflache eines oder mehrerer Werkstucke aufgesetzt, dann 
wird der Rand 48 so weit komprimiert , bis sowohl der Rand 
48 als auch die Saugmatte 30 auf dem Werkstiick aufliegen. 



WO 01/62447 



PCT/EP01/00405 



12 

Hierdurch wird ein dichter seitlicher Abschluss geschaffen. 
Aufierdem wird, was insbesondere bei seitlich uber den 
Saugkasten 12 vorstehenden Werkstucken, insbesondere 
Werkstuckplatten, der Fall ist # eine gewisse Sicherheit 
gegen Abschalen des Werkstucks von der Ansaugeinheit 20 
dadurch geschaffen, dass der Rand 48 auch dann auf der 
Oberseite des Werkstucks aufliegt, wenn sich das Werkstuck 
beim Anheben nach unten durchbiegt . 

Die Fig. 9 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm der Ansaugein- 
heit 20, die den nachf olgenden Aufbau aufweist. Auf die 
Saugmatte 30, welche die Gestalt gema£ Fig. 6 aufweist, ist 
das Saugblech 26 in Form einer dunnen Platte auf geklebt . 
Auf diesem Saugblech 26 liegt eine Gummiplatte 52 auf, 
welche einen seitlich uberstehenden Rand 54 aufweist. Die 
Gummiplatte 52 ist insbesondere lediglich im Randbereich 
mit der Oberseite des Saugbleches 26 verklebt . Urn den Rand 
54 nach unten abzustellen, weist die Unterseite des Saug- 
kastens 12 ein angeschweiStes Rundprofil 56 auf, welches 
den Rand 54. nach unten ablenkt , Auf der Gummiplatte 52 
liegt ein Lochblech 58 auf, welches zur Abstutzung der 
Ansaugeinheit 20 und zu deren Stabilisierung dient . Wird 
der Saugkasten 12 auf ein Werkstuck aufgesetzt und das 
Werkstuck angesaugt, dann wird die Saugmatte 3 0 derart 
komprimiert und der Rand 54 umgelegt, dass dieser die mit 
gestrichelter Linie gezeichnete Stellung einnimmt . Die 
Saugmatte 30 wird bis auf die Ebene 60 komprimiert. Die 
Gummiplatte 52 kann auch so ausgebildet sein, dass sie die 
Funktion des Saugblechs 26 ubernimmt, so dass das Saugblech 
26 entf alien kann. 

Die Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Ansaugeinheit 20, bei der das Saugblech 26 relativ gro£e 
Offnungen 28 aufweist. An dieses Saugblech 26 schlieSt sich 
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eine zweiteilige Saugmatte 30 an, deren erster Teil aus 
einer luf mndurchlassigen Matte 62 besteht, welche zu den 
Offnungen 28 fluchtende Kanale 64 aufweist . Diese Kanale 64 
weisen einen relativ kleinen Stromungsquerschnitt auf und 
bilden dadurch den gewiinschten Stromungswiderstand . An die 
Matte 62 schliefit sich eine zweite Matte 66 aus 
geschlossenzelligem Gummi an, welche die Saugkammern 32 
aufweist. Dieser Aufbau der Ansaugeinheit 20 ist relativ 
elastisch, so dass auch Gegenstande mit geringfiigig 
unebener Oberf lache problemlos angesaugt werden konnen. 

Die Fig. 11 zeigt eine vierte Ausf uhrungsf orm der 
Ansaugeinheit 20, bei der an die Unterseite des Saugkastens 
12 eine luf tdurchlassige Matte 68 angebracht ist. Diese , 
Matte stutzt sich z.B. an einem Lochblech 70 ab. An der 
Unterseite der Matte 68 ist ein als Folie ausgebildetes 
Saugblech 2 6 angeklebt, welches wiederum die Saugmatte 3 0 
tragt . Die Offnungen 28 des Saugblechs 26 fluchten mit den 
Ansaugof f nungen 36 der Saugmatte 30. Urn zu vermeiden, dass 
Luft iiber die Umf angsf lache der Matte 68 angesaugt wird, 
ist diese an ihrer Umf angsf lache 72 luftdicht versiegelt. 
Das Saugblech 26 kann entweder aus Metall, z.B. einer 
Edelstahlf olie oder Aluminiumf olie , hergestellt sein, es 
kann jedoch auch aus Kunststoff bestehen. Auch dieser 
Aufbau der Ansaugeinheit 20 ist relativ elastisch, so dass 
Gegenstande mit geringfiigig unebenen Obrflachen problemlos 
angesaugt werden konnen. 

Die Fig. 12 zeigt ein fiinftes Ausf uhrungsbeispiel der 
Ansaugeinheit 20, bei welchem das Saugblech 26 relativ 
groSe Offnungen 28 aufweist und eine Saugmatte 30 tragt, 
welche mit Ansaugof f nungen 36 versehen ist. Diese 
Ansaugof f nungen 36 besitzen einen Querschnitt , der sich in 
Richtung des (nicht dargestellten) Werkstucks erweitert . 
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Dabei weisen die Ansaugof fnungen 36 einen Kanal 74 auf, der 
einen relativ kleinen Stromungsquerschnitt besitzt. Dieser 
Kanal 74 erweitert sich tulpenartig in die Ansaugkammer 32, 
welche dann auf der Oberseite des Werkstiicks aufsitzt. Auch 
diese Ansaugeinheit 20 ist relativ elastisch, wodurch 
Unebenheiten ausgeglichen werden. 

Bei einer nicht dargesellten Variante der Erfindung steht 
die Saugmatte 30 seitlich iiber das Saugblech 26 uber. 
Dadurch wird ein iiberstehender Rand gebildet . Dieser Rand 
weist jedoch keine Saugkammern auf. Um eine hohere Elasti- 
zitat fur den Rand zu erhalten, weist die Saugmatte 30 im 
Ubergang zum Rand einen Einschnitt auf. AuSerdem ist der 
Rand mit einen Schaumgummi hinterlegt und stutzt sich iiber' 
diesen Schaumgummi z.B. an der Saugkammer ab, so dass er in 
Richtung auf das anzusaugende Werkstiick vorsteht . Die 
Gesamt f ederkonstante des Randes ergibt sich somit aus der 
Federkonstante des eigentlichen Randes, d.h. aus dessen 
Kompressibilitat und aus der Federkonstante bzw. der 
Kompressibilitat des hinterlegten Schaumgummis . Der Rand 
ist leicht beweglich und dennoch einfach auf gebaut . 

Alle elastischen Ansaugeinhei ten haben aufeerdem den 
Vorteil, dass mit ihnen seitlich iiberstehende Bleche 
problemlos angehoben werden konnen, da die Durchbiegung des 
Bleches durch die Elastizitat der Ansaugeinheit 20 
ausgeglichen wird, ohne dass sich das Blech von der 
Saugmatte 3 0 abschalt. Es wird noch darauf hingewiesen, 
dass das Saugblech 26 nicht unbedingt aus Metall bestehen 
muss, es kann auch aus Kunststoff bestehen. 

Die Figur 13 zeigt eine Draufsicht auf die Saugmatte 30, 
wobei im Bereich des Randes 76 auf die Saugmatte 30 ein 
Sandwichblech 78 aufgeklebt ist. Dieses Sandwichblech 78 
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ist mit zu den Saugof f nungen 32 korrespondierenden Offnun- 
gen 80 versehen und dient als Stiitze fur den Randbereich 
der Saugmatte 30, so dass dieser nicht kollabiert . In der 
Figur 14 ist der Schnitt XIV - XIV gezeigt, der den sand- 
wichartigen Aufbau der Ansaugeinheit wiedergibt . Zwischen 
dem Saugblech 2 6 und der Saugmatte 3 0 befinden sich eine 
Zwischenmatte 82 und das Sandwichblech 78 . Dabei f luchten 
die Saugof f nungen 32, die Off nungen 80, Zwischenof fnungen 
84 der Zwischenmatte 82 und die Offnungen des Saugblechs 
26 . 

Beim Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 15 und 16 weist die 
Saugmatte 3 0 eine Ausnehmung 86 auf, die fur ein Er- 
kennungssystem dient. Durch diese Ausnehmung hindurch kann,, 
z.B. eine Kamera den anzusaugenden Gegenstand erfassen oder 
in der Ausnehmung kann die Kamera angeordnet sein. Auch 
hier ist der Randbereich 88 von einem streif enf ormigen 
Sandwichblech 78 unterstiitzt und gegen Kollabieren 
gesichert . Wie aus der Zeichnung ersichtlich, kann die 
Zwischenmatte 82 aus mehreren Schichten bestehen. 
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Patentanspruche 

1 . Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
tnit einem ein Unterdruckreservoir bildenden Saugkasten 
(12), wenigstens einem Unterdruckgebla.se (22), insbe- 
sondere einer Handhabungseinrichtung (16) und einer 
den Saugkasten (12) in Richtung eines oder mehrerer 
anzusaugender Werkstiicke verschlieSenden Ansaugeinheit 
(20) , wobei die Ansaugeinheit (20) ein Saugblech (26) 
mit S t romung s ve r ande rungsmi 1 1 e 1 aufweist und das 
Saugblech (26) in Richtung des bzw. der Werkstiicke mit 
einer elastischen Saugmatte (30) belegt ist und die 
Saugmatte (30) mit Ansaugof f nungen (36) versehen ist,* 
die mit den Stromungsveranderungsmi tteln des Saug- 
bleches (26) korrespondieren, wobei die Saugmatte (30) 
aus einem insbesondere elastischen, dichten Material 
besteht und die m Stromungsveranderungsmi ttel . des Saug- 
bleches (26) und/oder die Ansaugof f nungen (36) der 
Saugmatte (30) einen Stromungswiders tand aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der Saugmatte 
(30) und dem Saugblech (26) wenigstens eine Zwischen- 
matte dazwischengeschaltet ist, die ebenf alls aus 
einem elastischen Material besteht und mit Durchgangs- 
off nungen versehen ist, die mit den Ansaugof f nungen 
(36 ) korrespondieren . 

2 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansaugeinheit (20) an ihrem Umfang einen zusatzlichen 
elastischen Rand (48, 54) aufweist. 

3 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand 
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(48, 54) ein Schaumstof f oder eine Gummilippe ist, die 
uber die freie Ebene (50) der Ansaugeinheit (20) 
vorsteht . 

4. Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Rand (48, 54) mittels einer Klemmung oder einer 
Verklebung befestigt ist. 

5 . -Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ansaugeinheit (20) an den 
Saugkasten (12) angeklebt oder an diesem f estgeklemmt 
ist. 

6 . Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Saugblech (26) topfformig 
ausgebildet ist und einen umlaufenden Rand (44) 
aufweist, uber welchen das Saugblech (26) am 
Saugkasten (12) f estgeklemmt ist. 

7 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Saugblech (26) als Folie 
ausgebildet ist. 

8 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Saugblech (26) auf seiner 
Rucksei'te mittels einer luf tdurchlassigen elastischen 
Matte (68) abgestutzt ist. 
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3. Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Saugmatte (30) mehrteilig 
ausgebildet ist und ein Teil von einer 
luftundurchlassigen, elastischen Matte (62) gebildet 
wird, die Luf tkanale (64) aufweist . 

10. Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Matte (62, 68) luftdicht versiegelte Seitenf lachen 

(72) aufweist. 

11 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Saugmatte (30) 

Ansaugof f nungen (36) aufweist, deren Querschnitte sich 
in Richtung des bzw. der Werkstucke erweitern. 

12 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansaugquerschnitte sich tulpenformig erweitern. 

13. Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das elastische, dichte Material 
ein geschlossenzelliger Schaumstoff ist. 

14 . Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Saugmatte (30) einen uber das 
Saugblech (26) vorstehenden umlaufenden Rand aufweist. 
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15 . Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Saugblech (26) einen iiber die 
Saugmatte (30) vorstehenden umlaufenden Rand aufweist . 

16 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, "dadurch 
gekennzeichnet , dass die S t r omungs ve rande rungsmi t tel 
des Saugbleches (26) bzw . die Ansaugof f nungen (36) der 
Saugmatte (30) ein regelmaSiges Raster z.B. ein 
Wabenmuster auf weisen . 

17. Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stromungsveranderungsmit tel 
des Saugbleches (26) bzw. die Ansaugof f nungen (36) der 
Saugmatte (30) ein auf die Anordnung der Werkstiicke 
abgestimmtes Raster auf weisen. 

18 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Zwischenmatte (82) 
und der Saugmatte (30) ein Sandwichblech (78) 
angeordnet ist . 

19 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sandwichblech (78) sich nur iiber einen Teil der 
Querschnittsf lache der Zwischenmatte (82) erstreckt . 

20 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sandwichblech (78) streif enf ormig ausgebildet und im 
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Randbereich (76) der Zwischenmatte (82) oder von 
Aussparungen (86) angeordnet ist . 

21 . Handhabungsgerat , insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Sandwichblec.h (78) streif enformig ausgebildet und 
die Streif en mit Abstand zueinander angeordnet sind. 

2 2 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch" 
gekennzeichnet, dass das Sandwichblech (78) sich uber 
die gesamte Querschnittsf lache der Zwischenmatte (82) 
erstreckt . 

23 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Zwischenmat ten (82) 
und/oder Sandwichbleche (78) vorgesehen sind und die 
Ansaugeinheit (20) einen Sandwichauf bau besitzt. 

24 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stromungsveranderungsmit tel 
eine Vielzahl von Offnungen (28) , von Stromungswider- 
standen und/oder von Stromungsvent ilen sind. 

25 . Handhabungsgerat, insbesondere Vakuumhandhabungsgerat 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stromungsvent ile einzeln oder in Gruppen ansteuerbar 
sind . 



WO 01/62447 



PCT/EP01/00405 




WO 01/62447 



CM 



2/10 



PCT/EP01/00405 




t=o<?AT7Rl ATT fREGEL 26) 



WO 01/62447 



PCT/EP01/00405 



3 / 10 




y' 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/62447 



PCT/EP01/00405 



L / 10 




WO 01/62447 



PCT/EP01/00405 



6/10 




WO 01/62447 



PCT/EPO 1/00405 



7/10 




WO 01/62447 



PCT/EPO 1/00405 




WO 01/62447 



PCT/EPO 1/00405 



9/10 



78 




32 



78 

80 \ 

\\\ \ 

\\\ 
! \\ \ 



ronannagnggnnnmananE 
IpcxxxDnpnDnmnnnmnmnnnEg; 

^□□□□□□□□□□□□□□□□□□□Qg 

^□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ra 



a- v 




^□□□□□□□□□□□□□□□□□□□L 

^□□□□□□□□□□□□□□□□□□[jk 

^□□□□□□□□□□□□□□□□□□c 
§□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[_ 

iHSSSP □□□□□□□□□□□□□□ES- 



Fig.13 



28 



26 



20 



''///////////////////////////779 



i i r//i''/s///. 



in. 



1 



rf S to 



: i ; i 



n 



n 



78 



Fig.U 



[// 

84 



> 82 



-78 



30 



WO 01/62447 



10 / 10 



PCT/EPOl/00405 



i 




aOQQmOQDQQLjQQOn' 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

nnnnn nnnmnnn nnnnnn 



□□□□ 
□□□□□□□ 





□□□□□ 
ffioncoco 
^□□□□□c: 
□□□no 
□□□□□ 



_ ^ _ _ 

□□□□□UUUUUULDDDCOn 
_ □□□□□□□□□□□□□□□□□D 

^□□□□□□□□□□□□□□□□□n 

COQQQ: 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern. ,al Application No 

PCT/EP 01/00405 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B25J15/06 B65G47/91 B66C1/02 



Accordmq 10 Internalional Pateni Classification (IPC) or lo both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B25J B65G B66C B25B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during me international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropnate. of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 787 662 A (DEWEZ JOHN F) 

29 November 1988 (1988-11-29) 

abstract; figures 3,4 

column 4, line 61 -column 5, line 33 

column 6, line 1 - line 17 

column 6, line 61 -column 7, line 22 

EP 0 226 706 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 1 July 1987 (1987-07-01) 
figure 3 

DE 30 47 717 A (SCHABERGER CARLO 
SONDERMASCH) 15 July 1982 (1982-07-15) 
cited in the application 
claims 1,2; figure 
page 3, line 8 -page 4, line 12 

_/__ 



1,5,7,9, 
16,24 



1,5,7,9, 
16,24 



1-25 



rther documenis are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

A' document defining the general slate of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the international 

filing dale 

»L* document which may throw doubts on prionty claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P' documenl published pnor lo the internalional filing dale but 
later than the priority date claimed 



"T" later documenl published after the international filing date 
or prionty date and noi tn conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y' documenl of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

•&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



9 April 2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 58 1 8 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 



18/04/2001 



Authorized officer 



Lumineau, S 



Form PC7/ISA/210 (second sneet) (Juty 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern iai Application No 

PCT/EP 01/00405 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c Citation of document, with indicalion.where appropriate, ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 38 01 666 A (MASA MASCHINENFABRIK OLGA 
K0SS) 27 July 1989 (1989-07-27) 
figure 3 



US 5 749 614 A (MILLER DENNIS BRIAN 
AL) 12 May 1998 (1998-05-12) 
figure 2 



ET 



2-4 



11,12 



Form PCT/lSA.'2lO (continuation ol second s^ieet) {July 1992) 



oaae 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intern tal Application No 

PCT/EP 01/00405 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


US 4787662 


A 


29-11-1988 


JP 1097531 


A 


17-04-1989 


EP 0226706 


A 


01-07-1987 


DE 3531243 


A 


12-03-1987 








DE 3662367 


D 


20-04-1989 


DE 3047717 


A 


15-07-1982 


NONE 






DE 3801666 


A 


27-07-1989 


EP 0325280 


A 


26-07-1989 








US 4931341 


A 


05-06-1990 



US 5749614 A 12-05-1998 NONE 



Form PCT/ISA/210 (paieni t amity annex) (July 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern lales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/00405 



A. KLASSIFI21ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

PK 7 B25J15/06 B65G47/91 B66C1/02 



Nach der Internationaien Patentklassihkalion (IPK) Oder nach der nationalen Klassrfikahon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechercruerler Mindestprufstotl (Klassiikationssvstem und Klassitikationssymbole > 

IPK 7 B25J B65G B66C B25B 



Rechercmene aber nicht zum Mmdeslprutstott gehbrende Verottenllichungen. soweH diese unler d»e recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der miernahonalen Recberche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Oaienbank und evtt. verwendele Suchbegnfte) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" 



Gezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unler Angabe der in Belrachl kommenden 1 eile 



Betr. Anspruch Nr 



US 4 787 662 A (DEWEZ JOHN F) 

29. November 1988 (1988-11-29) 

Zusammenf assung ; Abbildungen 3,4 

Spalte 4, Zeile 61 -Spalte 5, Zeile 33 

Spalte 6, Zeile 1 - Zeile 17 

Spalte 6, Zeile 61 -Spalte 7, Zeile 22 

EP 0 226 706 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG) 1. Juli 1987 (1987-07-01) 
Abbildung 3 



1,5,7,9, 
16,24 



CARLO 

(1982-07-15) 



DE 30 47 717 A (SCHABERGER 
SONDERMASCH) 15. Juli 1982 
in der Anmeldung erwahnt 

Anspruche 1,2; Abbildung 
Seite 3, Zeile 8 -Seite 4, Zeile 12 



1,5,7,9, 
16,24 



1-25 



-/-- 



LD 



Weitere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patenttamiiie 



• Besondere Kalegonen von angegebenen Verottenllichungen 

•A* Verbffenllichung. die den allgemetnen Stand der Technik delmiert. 
aber nichi als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" arte res Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationaien 
Anmeldedatum verbtfentlicht worden tst 

"L" Verottentlichung. diegeeignet Isl. einen Prioritatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das V e rotten ttichungsdai urn einer 
anderen im Recherchen bench! genannten Veroffentlichung betegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O* Verbffenllichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine AusstetJung Oder andere MaRnahmen beziehi 
•P* Veroffentlichung. die vor dem internationaien Anmetdedatum. aber nach 

dem beanspruchten Phoritatsdatum verbtfentlicht worden ist 



*T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationaten Anmeldedatum 
Oder dem Priorrtatsdatum verbftentlichl worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koltidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundefiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isl 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verbffenllichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchle Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 

*&• Veroffentlichung. die Mitgtied derselben Patenttamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 



9. April 2001 



Absendedatum des internationaien Rechercnenbericnts 



18/04/2001 



Name und Postanschnft der Internationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentaml. P.B. 58 1 8 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachhgter Bediensteter 

Lumineau, S 



FormOkan PCT/ISA'210 (Blatt 2) (Juh 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Intern. tales Aktenzetchen 

PCT/EP 01/00405 




C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategone" 


Bezeichnung der Verortentbchung. sowert ertorderlich unter Angat>e aer in 8etrachi kommenden Teiie 


Dotr. Anspoich Nr. 




A 
A 


DE 38 01 666 A (MASA MASCHINENFABRIK OLGA 
KOSS) 27. Jul i 1989 (1989-07-27) 
Abbildung 3 

US 5 749 614 A (MILLER DENNIS BRIAN ET 
AL) 12. Mai 1998 (1998-05-12) 
Abbildung 2 


2-4 
11,12 

* 



Formolatt PCT/ISA/210 (Fortsetiung von Blatt 2) (Jut) 1992) 



Seite 2 von 2 



ENTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verottenltichungen. die zur selben Patent tamiUe gehoren 



ales Akienzeichen 



PCT/EP 01/00405 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 4787662 A 
EP 0226706 A 



DE 3047717 



29-11-1988 
01-07-1987 

15-07-1982 



JP 



1097531 A 



17-04-1989 



DE 
DE 



3531243 A 
3662367 D 



12-03-1987 
20-04-1989 



KEINE 



DE 3801666 



27-07-1989 



EP 0325280 A 
US 4931341 A 



26-07-1989 
05-06-1990 



US 5749614 



12-05-1998 



KEINE 



Fomnblart PCT/ISATC10 (Anhang Paienrtamiue)(Juh 1992) 



V- 



